4-5 JlopicTep. GSM TexHOJOTHACHIH YlBIMAACTHIPY/AbIH Herisri TypJiepi xone
Karuganapel. GSM TeXHOJI0TMsICHIHAAFbI KAHAJLIAP KIHE KaApJap KYpaMbl.

GSM craHmapTeiHIa ce31i KoaTay ChI3bIKTHI Oompkay(LPS - Linear
Predictive Coding) omiciHiH Heri3iHJe OpbIHAaNaabl. ChI3BIKTEI O0OIKay 9JICIHIH
HET13T1 MOHI €63 CHUTHAJIBIHBIH MapaMeTpi eMec NaybICThIK TPAKTKA SKBHUBAJICHTTI
Keubip QuubTp mapameTpiepi >KOHE OChl (QWIBTPAIH KO3y MapameTpiepi
xki0epiteni. Ce3 camachl aHANOTTI paauOTENePOHIBI KYHEIeri o3 camachlHaH
apThIK OOJIAJIbI.

Teopus xy3iHIE KOJEKCTE C€O3 CHUTHAJBIHBIH KIAIPY YaKbIThl CETMEHT
Y3aKThIFbIHA T€H, AFHU 20 Mc-Thl Kypaiapl. KigipicTiH IIbIHAMBI MOH1 KaHAJIIbI
KOJITay OIEpaIUsACHI )KOHE KapacThIPBUILII OTHIPFAH ONepanusaapIblH (U3UKaIbIK
OPBIHIAITYBIH €CKepreH xarmaiaa 70-80 Mc-Tbl Kypanbl.

[TopratuBTi aOOHEHTTIK TEPMHHAIJA CO3 OCJICEHIUIITIHIH IE€TEKTOPHI
(VAD) akxkymynsaTopsibl  OarapesiiaH  KOJIJIAaHBLIAAThIH  JHEPrus  MeJIIepiH
azailTysla MaHbI3/bI pOJ aTKapaabl. Bysl cOHbIMEH KaTap 00C KaHaJI1ap bl TACCUBTI
peXUMIE aybICTHIpDAThIH WHTEPGEPEHIIMOHABI MIYBUIALI a3aiiTanbl. VAD-TeI
JKy3ere achlpy KOJJIAaHBLIATHIH cO3 Kojerine Toyemai 6omanpl. VAD-TH xo0anay
KE31HJIe HETI3rl Mocelle — AaKTUBTI JKOHE IacCUBTI KaHaJap IapTTaphIHBIH
apacHbBIAFbl alBIPMAITBUIBIKTEI CEHIMI KaMTaMacchI3Manaslpy. Erep xanam 6oc
OoJica, oHBI OyFaTTayFra 00Jajbl, COMIEYIHIH opTaia ceiiey oencenautirt 50%-
JaH a3 OOJIFaHABIKTaH, OYJI aKKyMYJIATOP OaTapesChIHBIH SHEPTHSACHIH YHEMICYTe
aJIBII KeJIel.

GSM craHmapThiHIA SKUUIIK ayMarbiHAa eHaeyl O0ap VAD cynbace
KaOburmanrad. OHBIH KYMBIC ICTEyl MIYBUT JKOHE CO3JIIH  CIEKTPaJIbibl
CUTIATTAMACBhIHBIH ©3TeUTITiHE HEeT13/eNTeH. bOoNMBICTHIK MIybUT((hOHOBBINA IIIyM)
YJIKEH yaKbIT MEPUOJIbIHA KATHICTHI TYPAKTHI 00JIa bl T CaHANIa Ibl, OHBIH CIIEKTP1
yakpIT OoiibiHIIA Oasy e3repefl. . VAD OOIMBICTBIK IIybUI CIEKTPIHEH Kipic
OCEP/IiH CIIEKTPAJIbIbI AYBITKBIH AaHBIKTAMTHI.

Kaiinel 1rybu1IbI(KOMGOPTHBIA IIyM) KaJBINTACTBIpYy O€JCeHnl Cco3
KIIIPICIHZIE JKY3€re acajbl KoHE CO3 JCKOJACpIMEH Oackapwuiaibl. bercenmi ces
netekTopbl(VAD) TaparkpilliTa COWJICYIIIHIH TOKTaFaHBIH aHBIKTaFaH Ke3JIe
TapaTKbIII Keyeci Oec c€e3 KaJpbhlHAa JeHiH Kocynbl OoJanbsl. OHBIH INIHIE
OacTankbl TOPT €O3 KaApbl Ke3iHAe OOJIMBICTHIK HIYbUI CHUMATTaMachl KYLIEHTY
koaddurenti men LPS ananu3 GuibTpiniH Ko3QPUIIMEHTIH opTalianay apKbUIbl
Oarananaabl. byn opramananran monaep kainbel mysll (SID kaap) Typaisl
nHpopMmarusra ue OeciHI Kaapra Kidepiiaeal.

Ce3 nmexoxaepinae >xainbl mybln SID kaapaeiy LPS ananm3el Heri3iHIe
redepanusuiananbl. [lybun MomymSITUSICBIHBIH  KO3ABIPATBIH OCEPIH KO0  YIIIH
KIOCpITIeTIH KepAe KaWIbl IIybUT aMIUTUTYAAchl MEH CIIEKTpPl IIbIHAMBI JKauIbl



nIyplIFa cail kemy kepek. Kosranmainbl OaiaHbIic IMIapThl Ke3iHAE OOIMBICTBHIK
IIybLT TYpakThl e3repyl MyMmKiH. Illysul cumarramachl >kiOepiieTiH OeJIKTeH
KaObITaHATBIH O6JTiKKE opOip co3 AbIOBICHIHBIH COHBIHIA FaHA €éMeC, COHBIMEH Koca
co3 KUIIpICIHAE JAeKeNecl €3 KaapiiapblHAa JKaiIbl KoHE IIbIHAWBI IIYBLI
apachlH/la KEHET KeTICUIMEYIIUTIK OoaMaiThiHAai ki0epiny kepek. Ocbl ceGenTi
SID kaapnap ce3mik kiaipic ke3inae oap0oip 480 Mc cailbiH KiOepiTy KEpeK.

XKainpl mysl1 cUmaTTaMachlHBIH JUHAMHUKAJIBIK ©3repicl Y31K-Y3iK ce3
TaChIMAJIBIHBIH KYHECIH KOJJIaHy Ke31HJeT1 co3 xabapiaamMachlH KaJIbIHA KEITipy
TaOUFATHIH KAMTAMAaCChI3 €TEI.

KosranMmansl OainaHbic Ke31HJE CUTHANJApIbIH ThIHA Kally IIapThIHA
coiikec ce3idik ¢parMeHTTep Oypmalniayra yiibipaybl MyMKiH. Kanmbina kentipy
KE31HJ€ KO3y 9CEPiH KOI0 YIIIH €63 KaJIPhIHBIH 3KCTPAMOISALIUSACHIH KY3€re achlpy
KEpex.

bip ce3xik kazp >KoFaimybl aJIIBIHFBI (PPArMEHTTI KalTaiay apKblUIbl €A9YIp
KOMITEHCALMSUIaHybl MYMKIH €KEeHJIr OpHaThuIAbl. JKemige Y3UIICTIH KalFacybl
Ke31HJ€ aABIHFbI (PparMeHT eHIIr Ke3ekTe KahTamaHOalabl JKOHE Co3
JIEKOJICPIHIH IIBIFBICBIHIAFBl CUTHAN KOJAAHYIIbIFa KaHal OY3bUIYbIH KOpPCETY
YIIiH OIpTiHAE OIIe/Ii.

SID xampeiHma ma mom ockutaid 6omaael. Erep SID kampel cesmik Kifmipic
Ke31HJe Xofajca, oHna anasiHFbl SID kaap mapamerprepi Oap >Kailibl LIybUT
KanbinTcanbl. Erep tarel O1p SID kap sxkorasica, Kailyibl IIybLUT OIIe1.

CaHgpIK TapaTy Ke3iHIe Ce3 SKCTPaNOJSIUAICHIH KOJNJaHy, KaHal MEH
TosiblK DTX mporiecci >KUBIHTBIFBIHAA CUTHANIIBIH ThIHA KATybl Ke31HAEC OlpKeKi
AKyCTHUKAJIBIK aybICyJap/ibl KaJbIITACTHIPY AHAJOTTHI YSUIbI OailIaHbIC KyHeciHe
KaparaHja 0alIaHbICTHIH KOJIIAHYIIBIIBIK CANIAChIH €I9Y1p apTThIPAIbI.

GSM crangapteiHaa 20-MHUIMCEKYHITHIK CO3 CErMEHTIH KOATaWThIH 260
out nHpopManusa exi kiaccka OemiHeni: 1 kiacc — 182 OUT KOpFanaThblH UIybUIFa
TYpaKThl KOJATay, 2 KJIacC — KajJfaH 78 OUT KOpPFaJIMaWThIH IIybUIFa TYPaKThI
koaTay. ©O3 keserigae 1 kmacctarbl 182 OMT imIiHEH KyaTThIpaK KOATayFa
yisipaiiTeia 50 aca maHbAbl OuT(1a Kmacesl) Oemineal xoue Karan 132 6ut(10).
la kjmacelHIAFrel OWTTEp AWKBIHABUIBPIKKA TEKCEPETIH KOCHIMINA YII OWUTTepMEH
TOJIBIKTBIPBLTIAIBI.

la kmaccelHa KpICKa YaKbITTBI OOpKay (DUIIBTPIHIH TMapameTpliiepl KoHe
y3aK YaKbITThI O0Kay QUIBTPIHIH apaMeTpl Typaibl HHPOPMaLUSIHbIH O1p Oeiri
*aTazpl, an 10 kjacchklHa KO3y CUTHAJBIHBIH MapaMeTpl Typaibl HHGOPMALUSIHBIH
Oip Oeiiri >KOHE Y3aK YyakbITThl Ooipkay GUIBTp TapamMeTpi  Typasbl
uH(OpMAIUSHBIH KayFaH Oeliri, 2-Kjiaccka KO3y CUTHAJbl MapaMeTpl Typaibl
nH(GOPMAIMSHBIH KaOFaH O6JIiri KaTabl.
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1 cyper. Kananaplk KoAep >KYMBICHIHBIH JHArpaMMachl

Kanannarpl ke31€icOK Katenepal Ty3eUTiH, KOA KYPAThIH KOJEP KYMBICHI
yuriH TepT Hesailk oOur kepek. CocbiH 1 kmaccteiH 182 OwuTi
r=1/2XbU1IaMIBIFBIMEH KOFAPHI TAJIIIKTI KOJIEH KOATAJIA IbI.

Kogep kipicinae mHpopmaius arbiHbl 13k0/c-ke TeH. LbFbichiHIa Oy
mama 22,8 x0/c-Kke TeH.

Paouocuznan moodynayusacol

GSM  craHmapThiHa MHHUMaJIbJbl KUUTK KeUDKYBI(GMSK)  0Oap
CHEKTPAIbABI-3((PEKTUBTI TAyCCTHIK JKUUINKTIK MaHUIYJSAIUS  KOJJaHbLIa/Ibl.
MaHunynsaiusi «rayccTblK» Jen artaiaibl, ce0e0l HHPOpMAIUSIbIK OUTTIH
MOJYJIATOpFa JACHIHrT  T130€KTUIIr IIAFbUIFAH  PAAUOCUTHAJIBIH KUK
YKOJIaFBIHBIH a3al0bIHA aJIBIN KeNeTiH ['aycc cumarramMachlHa M€ TOMEHTI YKOJIAKThI
GbunbTp apKpUIBl ©TeMl. by oMic 3 anablHa Tacyllbl KUITIK JUCKPETTI(OUTTIK
MOAyJAnusIaHaTeiH - Ti30ekTik T mepuoabiHa OOMIHETIHYaKbIT HHTEPBaJIbI
apPKbUIbI) MOH KAOBUIIAMTHIH KUUTIKTIK MAaHUITYJISIIASHBI OLIAIpe/i.

fu=fo — Fl4 nemecefp=f, + Fl4

byn xxepne fp- KOnmaHbUIaATIH KUUTIK JUATA30HBIHIAFBl OPTAIIBIK KHUUTIK;

F=1/T — 6uTTIK Ti30€K *KHLIIr1.

Kuinikrepai Tapaty Af = fp - fy - 6ip outreri T y3aKTHIK HHTEpPBAIBIHAA
fg XoHe fy OKuUTKIEH TepOeNICTIH OpPTOTOHANBIIIT KaMTaMacChl3 ETIITCH
Karmaia MuHUMabal MyMKiHAIK. CoHbiMeH Katap T yakpIT immHae fp koHE fy
KUUTIKTEp apacblHAarbl TepOenic n-re TeH ¢aza e3repiciHe aibl KeJeIl.

MuHMMasbII KBUDKYBl Oap >KuUTIKTIK Manumyisaus (MSK- Minimum
Shift Keying) amiciHae MOAyIATOPABIH OUTTIK UMITYJIbCIHIH KipiC Ti30EKTLIIr eKi
TI30CKTUTIKKE OOJIiHeal: JKYI JKOHE TaK HWMITYJIbCTaH TyparbiH. bip Out
apaJIbIFBIHAFB] TIBIFBICHIHIA MOMYJISIIUSUIAHFAH CHUTHAN Kas3ipri n jKoHE Kelecl
(n-1)-mmi Owt xargaiibiHa OaIaHBICTHI AHBIKTAIA/IbI.



S(ty=cos(ut/2T Jeosogt=sin(nt/2T )simey=cos(myi=nt2T).  (6.2)

(n-)T<t<nT

byn xepne wy= 2nf,-KaHaIIbIH OpTalbIK >KUUTM. (6.2)-71€¢ TaHOAHBI
TaHaay 6.2 KECTECIHEH aHBIKTaIa Ibl.

TaGmuma 6.2
Buter Bxonmod
I0CTeI0BATENBHOCTH Brioop smaka 5 (6.2) Bribop smaxa B (6.2)
MOZyIATOpa f
Hewernsiit | Uermsni | tcos(nr/27) | +sin(mt/27T) | *cos 7t/ 2T
1 1 + + + - fy
0 1 + - - - fB
0 0 - - fy
1 0 + + £,

Jleznik xuilik fp Hemece fy €Ki MoHHIH OipeyiH KaObLimainbl, Oip OUT
apalbIFBIHAAFBl  TYpPakThl MoOH. bacrankel (asagarel  TaHOAHBIH — e3Tepyi
(£mt/2T(6.2)-neri epHEK)fy-TaH fp-Fa )KoHE KepiCiHIIE aybIcy bl Ounaipeni. (6.2)
OpPHEKTErl TOJIBIK Oenricin  e3repTybactanksl  (a3aHbl T-T€  ©3repTyre
DKBUBAJIICHTTI, OYJI KUK e3repreHie (QaszaHblH Y3UICCI3INH CcaKTayfra
MYMKIHJIIK Oepei.

MSK curnanasl Kypy a1ici 6.15 cypeTTe KkepceTuIreH.

GMSK paguocurHansin Kypy Oip Outr wuHpOpManus HMHTEPBAIBIHIA
tacytbl pazackl 90°-Ka e3repyi apKbUIbl Ky3ere acanabl. by 6epiiren Moaysius
TUIIH/C aHBIKTAJIAThIH €H a3 JICHrei1eri MyMKiH 0oyiaThiH (pa3a e3repici.

["aycc GuabTpiH KOJAAHY KUITIKTI JUCKPETTI ©3TepTy KE31HIE «TEric
KelTyi» anyra MyMKiHAiKk Oepeni. GSM crannapThiga GUiIbTp KOJAFbl MUHYC
3nb nenreiii Oovibiama B=0,3F-ke Ten nen tadmamateiH GMSK Momynsmus
KoJmanblIaabl. by skepae F- Tiz0ekreit OUTTIK MOLymsauusiadThiH sxuinik. GSM
crangapteigaa F=279,833 kl'1, rayccThik GuiabTp xosarbl B=81,3 kI'1. ["ayccThik
GUIBTPI1 KOJJAaHY HET13rl KaNbIPAKThIH TapbUIyblHA JKOHE CHUTHAJ CIEKTPIHIH
OYHip >KaIbIpaKTapbIHBIH MOIYJISTOP/IbIH IIBIFBICHIHIA TOMEH/ICYIHE aJIbIll KeJeIl.
byn apkpuibl Kepii JKUUIK KaHaJIJAapbIHBIH Oereyul JeHreili TeMeHIeH .
MonynsToOpAbIH KYPBUIBIMIBIK CYJI0AChl 2-CypeTTe KOPCETUITEH.
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2-cypet. MSK omicinae curHaigap/IblH YaKbITTHIK JHArpaMmachl

Bzoanas Gutosas
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3-cypetr. GMSK MOy nSTOPBIHBIH KYPBUIBIMJIBIK CXEMACHI
4-cypeTTe MIbIHANBI CUTHAJ CTIEKTP1 KOPCETIITEH.




BTS-TEST Tue Mov 14 1835 07 199
REF -10.0 dBa UNCAL ATT 0 dB A write B blank
10d8/ T -
!

REW | <ol
3 kHz o 1

—— ¢+ ——

SkP | o
CENTER 935.0000 MHz SPAN L.000 MHZ

4-cypet. GSM cranmapThiH/1a NIBIHAWBI CUTHAII CIIEKTP1

JKana 3amanrbl YySIbl  KO3FaJIMasibl  OailylaHbic  KyMeci OailimaHbic
KAyI[CI3/AIr, SFHU KYNUSJIBUIBIK KOHE ayTeHTU(HKauus KemuUIIeHIIpUIreH
JKargahga OapiblK MOTEHIMANbIbl KOJJIAHYIIBIHBI KaObUIJayFa MYMKIHJIITI
xeTepiaik.  KynusulbuiblK — CaHKIIMOHHMPJIEHTEH — KaObUIaymiblaH — Oacka
KaObuIIayIIbiFa OaiylaHbIC KaHaJbIHAH UH(POpMaIug Taly MYMKIHIITIH HIBIFAPbITT
Tactay Kepek.AyTeHTHuUKaIus npodieMachl CAaHKIIMOHUPJICHTeH KOJAaHYIIbIIaH
Oacka Oipeyre keiepri jkacay, KaHAJJbl ©3repTy, SFHU KaObUIIayIIbl 197 Ka3ipri
Ke3/1e xabapiamMaHbl CAHKIIMOHUPJICHTeH KOJJaHYIIbIJaH KaObuigan OThIpFaHBIHA
ceHiM i 601y kepek. Kayinci3aikTi KaMTaMacchl3 €Ty/IIH Heri3ri ofici — mudpiey.
OcpIFaH KaTbhICThl JKaHa KOHUENUMs — IH@pieyal xadapiaama ayTeHTH(UKAIUSA
oMIC1 PETIH/IE KOJIJIaHy.

Mudpney apKbLIbI xabapiama ayTeHTU(UKAIHSICHI TEKCTKE
uAeHTUUKAIMS Jen aTajaThlH KOATHl KOCY apKbUIBI JKY3ere acaabl (SFHU
K10epyiil MeH KaObuigaylibl OUTeTiH HeMece kiOepily yakbITbIHAA Oefinm ana
anaThIHAAW ce3Aep MEpPeKTEpiHIH KiOepuTylHEH OCNTIJICHIeH HeMece TOYel/l).
KaGpmmaymnsl  xabapiaMaHbIH  MaFbIHACBIH — aIllafibl, CalBICTHIPY  apKbLIbI
KaObUIIaHFaH JIEPEKTEpP CAHKUMOHUPJIEHIeH KIOepylll JAepeKTepIMEH CoMKec
KEJIETIHIHE KO3 JKETKI3€EIl.

[Mudpney xyiecine Kemect Heri3ri mapTTap KOUbLIaIbl:

1) bacrankel TEKCTIIEH MUQPPICHICH TEKCT apaChIHIAFbl ChI3BIKTHI
eMec OalyIaHbIC;
2)  YaxpIT Oo¥bIHIIA IIH(pPIICY TapaMeTpPiHiH 63repyi.



Erep mmdpney anropurmi OipiHii mapTka cait 6os1ca, oHIa KUITTI OlIMei-
aK CaHKI[MOHHMPJIEHTeH eMmec eHy (akTiH aHbIKTayJabl Ooiapipmay YIIiH
UIeHTU(PUKAIMSA KOJBIH ©3TepTy MYMKIHIITIH albIl TacTaapl. EkiHII mapt
xabaprama >KaJIbIChIHJIa Ka3bUIFaH XKoHE KaObUIJAHFaH «aHBIKTAYIIbD» KOMETriMeH
KaiTa KOCY apKbUIBDKYHE dKYMBICHIH OY3Y MYMKIH/IITIH aJIbIIT TaCTANIbI.

byn maptrapasl KaMTamMacChI3MaHIBIPYABIH Oip >KOJBI —TapaTyIIbl
CUHXPOH/BI JKYHECIH KojmaHy, Oipak Oy yIIiH Kem >kKaFjmaija KaObUimayra
KEeJIMEUTIH MUKJIJTIK )KOHE TaKTUTIK CHHXPOHHU3AIINS KYHeCl Kepek.
Exinmmici  konbl —IUAQPICHreH JepeKTep YaKbITTHIK OenriMeH
Oipkenki OaiaHBICTBI OOJaTHIHAAN WHOOPMALMSIBIK TI30CKTUIIKKE YaKbITTBHIK
oenrini Kocy. lludpriey anropurmi exi kiaccka OeiHe1:
- KJIACCHKAJIBIK aJITOPUTMIIED;
- alBIK KUITTI aITOPUTMIED;
Krnaccukanslk anropurmaep mudpiuey-aemudpiey yuiiH Oip KUITTi
KOJIJaHaJbl. AINBIK KUITI O0ap adropuT™M €Kl KUITTI KOJIJaHalbl: OIpIHINT —
mudpieHOereH TEKCTeH MHUQPJICHTeHre aybiCy; eKIHIIl —  KepiCIHIIe
mundpienrentHeH mudpienderenre aybicy. COHbIMEH Katap Oip KiATTI O1Ty eKiHIIi
KUITTI aHBIKTAayJbl OpbIHIaMay Kepek. byn anropurmaepae kinrrepaid Oipeyi,
onerte mu@pieyre KOJJaHbUIATBIH KIITTI OPTaK €N KapacThIpyFa O00Jabl, )KoHE
mudpal Menyre KoJJaHbUIaThIH KUIT KaHa Kynusi 0osiybl kepek. by epekmienik
MIPOTOKOJN KHUBIHABIFBIH TOMEHACTYT€  JKOHE OalIaHBIC MKENICIHAC KYPBUIBIM
MHTErpalMsIChIH U(pIIeyTre oTe naigaibl.
GSM crangapThiHAA «KAYIMCI3IIK» TEPMHUHI CAaHKIMOHUPJICHOETeH
KYWEHI  KOJJIaHyAbl  alblll  TacTallfpl KOHE  KO3FaJMalibl  a0OHEHTTEp
KEJICCO3JEPIHIH KYIMUSJIBUIBIFBIH KaMTaMacChl3 eTell. TeMeHAEe KeNTipuIreH
Kayirncizaik Mexanusmaept GSM crangapThiHa aHBIKTAJIFaH:
® ayTEeHTU(HUKALIUS;
® JICPEKTEP TaCHIMAJIBIHBIH KYTUSIbLUIBIFHI;
® A0OHEHT KYMUSUIBUIBIFBL;
® A0OHCHTTEP KOCHUTYBIHBIH OAFBITTANTY KYITUSIIBLUTBIFEL.
backapy curHanmapbelH JKOHE KOJIAAHYIIBI JEPEKTEpiH KOpray TeK
paarioKaHaJ apKbUIBI )KY3€Te acajbl.

Baitnanbic xkyiieci pecypChiH CAHKIIMOHUPJICHOETEH KOJAaHY/ bl KO0 YIIiH
ayTeHTU(PUKAIUS MEXaHW3MJEepl EHTI3UIe[l JKOHE aHBIKTalajgbl — aOOHEHTTIH
IIBIHAWBUIBIFBIH  pacTaiipl. OpOip Ko3FaaMaiabl aOOHEHT OailmaHbiC >KyHeciH
KoJ1aHy Me3eTiHae aboHeHT(SIM-kapTa) MIbIHaWbUIBIFBIHBIH CTAHAAPTTHI MOAYJIIH
ananpl. bys TemenaerinepaeH Typabl:



®  KO3FaJMaJbl a0OHEHTTIH (IMSI) OYKiToIEeMTIK
uaeHTH(PUKAITMATBIK HOMEDI;

e  o3iHiH eke ayreHTuukanus kinri (Ki);

e ayreHTH(}UKaIUA anroputmi (A3).

SIM-ra canpiaFad nHGOpPMAaIIU KOMETIMEH KO3FaJIMaJIbl CTAHIIMS MEH Kl
apachlH/Ia ©3apa aybICy HOTHKECIHJIC ayTCeHTU(DUKAIMSIHBIH TOJBIK ITUKII KYy3ere
acaJipl J)KOHE JKeJlire abOHEHT €Hyl pyKcaT eTUIeIl.

AOOHEHT WIBIHAWBUIBIFBIH JKEJIl apKbLIBI TEKCEPYy MPOIeaypachIKeect
YKOJIMEH k3ere acanbl. Ko3ramMansr ctanmusra xeni ke3nericok (RAND) nomepi
xi06epeni. RAND, Ki, A3 anroputMmaepin KoyiiaHa OTBIPBINT KO3FaaIMabl CTAHITUS
xayarn 6epy (SRES) marbIHachlH aHBIKTalIbI:

SRES = Ki [RAND].

Kosranmanel ctannms xenire kaOpuiganrad SRES MoH1 MeH ke apKbLIbI
ecentenred SRES moniH canbicThipein KapaiiteiH SRES-TiH ecenTenren MoHIH
xi0epeni. Erep exki MoH coliKkec Kelice, KO3FaJIMajibl CTaHIMs xabapiama
TacbIMAJIbIH ~ OpbIHAAMAbL. boilMaran karjmaiina OailmaHbic  Y3UI€Il  YKOHE
KO3FaaIMaJlbl CTAHINS WHIUKATOPHI TAaHYABIH OOJIMaFraHbIH KOPCETY KEPEK.

Kymusimeutbikka Oaiimanbeictel SRES-Ti ecentey SIM-HIH TeHIperiHe
opbinganansl. Kynus emec mabopmanusa (Ki cuskrel) SIM MopymiHe eHueyre
yIIbIpaMaiapl. AyTeHTH(PHUKAIUS TPOIEAYpachl 6-CypeTTe KOPCETIITeH.

MS Paguokaxan Cems

Ki ; | RAND

8 (SRES)
; l

l- > SRES » 7

)

na/Her

6-cypet. AyTeHTU(hUKAIUS aITOPUTMI

HepexTepi Ki0epy KYMUsITbUIbIFbI

Panunokanan  apkbuibl  kiOepiieTiH  uMHOpManus  KYNUSIbUIBIFBIH
KaMTaMacChl3 €Ty VIIIH KeJecl KOpPFaHbIC MEXaHW3Mi eHri3uieni. bapibik
KoH(uIeHIManapl xabapaaManap HHGOPMAIUSIHBI KOpFay PEXUMIHIE KiOepiuTyi
kepek. Kinrti mmdpreynin(A8) xamemractelpy anroputMmi SIM  momymiHze
cakranaapl. Kesnmeticok Homepai(RAND) kaObuimaraHHaH KeHiH KO3FaJIMalibl



ctanimsiRAND, Ki, A8 anroputmin kongany apkpuiblSRES jxayan Oepyinen
0acka mudpiey kintin(Kc) ne ecenrreiiai(7-cyper):
Kc= Ki[RAND].

Mudpney xinti Kc paauokanan apkpuibl sxioepinmeiial. Koszraamabsl
CTaHIIUS CHSIKTBI >Kedl Je Oacka Ko3raiMaibl a0OHEHTTEp KOJJaHBLIATHIH
mm@prey KinTiH aHbikTaiasl. Kynusneuisikka Oaiinansictel Ke-Hel ecentey SIM-
JIe JKY3€ere acabl.

Ki RAND

A8

l

Kc

7-cypet. lludpney KiATIH KaIbIITACTBIPY aITOPUTMI
RAND xke3zeiicok caHblHaH 0acKa Kejl KO3FaJMallbl CTaHIMsIFa mudpiey
KUITIHIH CaHJBIK Ti30eKTUTriH >xioepeni. byn can KC-HbIH HaKThl MOHIMEH
OalIaHBICTBI KOHE IYPHIC €MeC KIITTI KaJbITacThipyFa »xon Oepmeiini. Can
KO3FajIMaJibl CTAaHIMAJIa CaKTaJIa bl )KOHE JKeJIl apKbUIbI K10epuieTiH apOip O1piHIII
xabapnamazga Oonaael. Erep nypeic mudpiiey KUITIH KOJIJIaHFaH Ke3/1€ aliJIbIH aJia
TaHy OpbIHJaJca Hemece erep k Tanyra ety Kepek Oosica, oHJa Kelip xkemiiep
Ka3ipri mudpiaey KUITIHIH CaHABIK TI30CKTLIIrT 0ap €KEHIr Typasibl HIeHIiM
KaObunaiael. Keitbip xarmaiinapaa »opamall KaMTaMacChI3IaH IbIPbIIMANIBbI.
Panuokanan apKbuibl *Ki0epiieTiH XxabapiaaMaHbIIIbIFApy YIIIH YCTall
KaJly JKOJbl apKbUIbl A0OHEHTT1 aHbIKTay(MACHTU(UKAIMIHBI), opOip OailnaHbIC
Kyiie aOOHEHTTIHE «yakKbITIIA TOJIKYKaT» Oepuieni — opHamackaH 30Ha(LA)
MICTIHAEe FaHAa KOJJAHBUIATBIH  KOJIAHYIIBIHBIH ~ YaKBITTBIK  XaJbIKapPaJIbIK
uneHtugukaonipl HoMepi(TMSI). backa opHanacy 30HacblHAa OFaH >KaHa
TMSI OGepiteni. Erep aOoHEHTKE YakKbITTBIK HOMEp OepiiMereH karjaia
(MpICanBl  KO3FalMajbl CTAaHIMSAHBI  OIpIHINI KOCKaH JKarjaija), oOHja
uaeHTUGUKAMS XalbIKapanblK uacHTudukanus HoMmepimeH(IMSI) sxyprizineni.
Aytentudukanus mpormenypacbl OiTkeH ke3ne koHe TMSI  yakKbITTHIK
UACHTUDUKAMSUTBIK  HOMEpPIH 1mmdpiey pexumi Oacranranna KO3FaaMalibl
craHiusra mwudpiaenren typae xiodepineai. byn TMSI Gapnbik keneci xyitenepre
CHyJle KOJIaHbLIaAbl. Erep Ko3ranmMasibl CTaHIMS JKHA OpHalacy OOJIbICHIHA
keiice, oHaa oHbIH TMSI-1 30HanbiH uaeHTUUKaMs HomepiMeH(LAI) Oipre
K10epiTyl Kepek.



GSM cranpapThiHIA OpBIHAANATBIH KapacThIPbUIFAH KAyiICI3iK
MEXaHU3MIMEH ColKec KeJieci MHpopMaIys KYIus OOJIBIT eCerTelNe/Il:

e RAND - xosramManbl a0OHEHT ayTeHTH(UKAIUACH YIIIH
KOJIJIaHBLIAThIH KE3/IEHUCOK CaH;

e xayan Oepy MoHI — KaObUTAaHFaH Ke3/1eHCOK CaHFa KO3FaJIMallbl
CTaHIUs Kayaobl;

e Kkayanm Oepy MoOHIH aHBIKTayda »>KOHE IMUQPIIK KUITTE
KOJIJIAaHBLIATHIH KOJIIAHYIIBIHBIH JKeKe ayTeHTH()HUKAIUS KITi;

e  xabapnamanwl mmdprey/nemudpruey, 6ackapy cUTrHaIAapbIHAA
KOHE paJroKaHal/a KOJIJAHYIIbl JEPEeKTepiHAe KOJJAaHbUIAThIH Mudpiey
KIJITI;

e Ki kxinTiH KoJgaHy apKbUIbl KE3[eWCOK CaHHAaH Kayamn Oepy
MOHIH €CENTeyre KOJAaHbUIAThIH ayTEHTU(UKALUS aIrOPUTMI;

e Ki KUITIH KOJJaHy apKbUIbl Ke3JelcoK caHHaH Kc KuUITiH
€CenTey YIIIH KOJIIaHbUIAThIH MHU(PIICY KIITIH KypacThIpy alrOpuTMi;

e xabapnamanwsl mudpaey/nemudpiey, Oackapy CUTHAIAAPHI
#oHe K¢ KUITIH KoJIJaHFaH KOJIJAHYIIbI IEPEKTEpl aIrOpuTMi;

®  TaparaTblH JKOHE KAOBUINAWTHIH O6JIIKTEp/e op TYpil KUITTI
KojjganOay ymiiH Kc HakThl CaHBIH KOPCETETIH KIITTIK Ti30€KTLIIKTI
mudpiey HoMmepi;

®  KOJJIAHYIIBIHBIH XaJBIKAPAIBIK YaKbITTHIK UACHTHU(GUKAIMSIIBIK
HOMEPI.

bapnplk Kayinci3mik —aclekTTepiHe jKayall OepeTiH Heri3ri OOBbeKT
ayreHTu@ukanus optanbliFbl(AUC) 6ombin TaObu1aabl. By opTanibik keke 00beKT
00Jybl MYMKIH HEMeCe KaHal aa 0ip KYPBUIFbI KYpaMbIHa Kipyl MYMKIH, MBICAJIHI,
opHbIH aHbIKTay peructpinae(HLR).

AUC xeneci Macemnenep/l miere aaaibl:

e Ki KOJNaHyIIBIHBIH JKeKe ayTeHTU(PUKAIMS KUITIH JKOHE OFaH
colikec aOOHEHTTEP/I1H XaJIbIKapaJIbIK UIECHTUDUKAUSAITBIK
HomepiH(IMSI) kansinTacTeIpy;

e op0ip IMSI-re cotixec RAND/SRES/Kc¢  >KMBIHTBIFBIH
KaybTacTelpy xoHe HLR-re kepek ke3ae ocel rpynnanapasl amny.

Erep koszranmanel cranuus >xkaHa VLR-men Oipre >xaHa opHajacy
30HacblHa eot1ce, xkaHa VLR ocbl Ko3faiManbl CTaHLUUSA Typajbl KyIus
nHpopMarusHbI KaObu1Aan any Kepek. by keneci eki ofic apKbUIbl JKY3ere acybl
MYMKIH:

®  KO3FaJaMasbl CTAaHIUA ©31HIH XaJbIKapaiblk HoMepi IMSI
OOMbIHIIA WACHTHU(PUKAIMACH TpoueaypacslH xyprizeai. CoHbIH



e3inae VLRIMSI nepexrtepine tuecimi RAND/SRES/Kc nepextep
YKUBIHTBIFBIH OPHBIH aHbIKTay peructpineH HLR cypaiijsr;

e  kosranmanbl ctaHius LAI opHanacy 30HaMeH aTanaTbiH
TMSI OYPBIHFBI YaKbITTBIK HOMEP/Ii KOJIIaHy ApPKbLIbI
ayTeHTH(QUKaus  Tpoueaypackin  opbiHmaiapl. Kama VLR
xanbikapanslk IMSI HOMepiH kibepy yuriH OypeiHFbl VLR-1b1 %oHE
TMSI/LAI-re Ttnecimi RAND/SRES/Kc  KUBIHBIHAH  KaJFaHBIH
Cypaunisl.

Erep xoszranmanbl aboneHT VLR-nma y3ak mepuojaka Kajiblll Koica, OHJa
KYMUSUTBIIBIK — TyciHiriHeH VLR — ayrentudukamuscer 06ap eHymiH Keubip
memepineH keilin HLR-man RAND/SRES/K ¢ jkaHa >KUBIHTBIFBIH TaJIAIl €TE/I1.

AyTeHTU(UKAIUSHBI TEKCEPY VLR-na OpBIHJATIABI. VLR
koMmmyTarusiablK oprara(MSC) RAND-ThI xki0epeni xoHe KaxkeTrti SRES xayan
Ooepyai tanmaiiapl. OH ayreHtudukanusnad ket TMSIIMSI-ra opHaTbLIadbI.
TMSI xone konmaHbuUiaTeiH mudpaey kuiti Kc kKoMmMmyTranus oOpTajbIFbIHA
xk106epineai(MSC).

GSM crangapThiHa mudpIiey peKUMiH €Hr13y KO3FaJIMalibl CTAHIIMIIapFa
epekiie Tajmantap Kosael. JKeke kardaiiia  aOOHEHTTIH — XaJbIKapajbIK
uneHtuukanuss Homepimen IMSI OGaiinanbicTel Ki  KOMJZaHYIIBIHBIH —JKEKE
ayTeHTU(DUKALMSA KUITI KOFapbl Jopexesi Koprayabl Taman erefi. On CoHbIMEH
KaTap ayTeHTH(PUKAIUICH TTPOIIECTypaChIHAA KOJITaHbLTA b,

AOOHEHT MILIHAWBUIBIFBIHBIH MOy 1 SIM Oenriiai aOOHEHT Typajbl TOJBIK
uHdopmarusi KesnemiH KamTuabl. SIM  snexkTpoHabl cxemana OipiKTipUIreH
KapTouka TypiHAe XKy3ere acaapl. SIM-ai eHrizy Ko3faJMalibl CTaHIUSHBI
YHUBEpCAIbJIbl KabiKa KenTipeai. Ce6ed1 ke3 kelreH abOHEeHT ©31HiH Keke SIM-
KapTacblH KOJIIAHY AapKbUIbl K€3 KEJITeH KOo3raaMallbl CTaHius apkpuibl GSM
JKEJTICIHE €HY/Il KAMTaMacChl3 €Te/Il.

SIM-ni cankimoHUpIEHOEH KOITaHYKOJAaHYIIbIFa OallaHbIC KyHeciHe
KYMBIC ICT€yTe PYKCAT aJfaH Ke3[€ >KOHE OHBIH WHIWBUIyaNIbJli a0OHEHTTIK
KYPBUIFBICBIH ~ TIpKEreH Ke3lae  OepUICTIHMHAWBUIYAIbII  WICHTU(DHUKAIUS
HoMepiH(PIN)SIM-re eHri3y apKblibl HIBIFAPLUIAIBI.

Jlepektepai Oactamkbl TapaTy KbUIIaMIbIFbl 9,6 kO/c OonraH. by
AIEKTPOH/bI MOYTAHBI YUBIMAACTBIPY MeH SMS xibepyre MXeTKUIKTI OOJFaH.
TapaTy *KbLIIaMIBIFBIH apTTRIpYAarkl eH OipiHm kagam — HSCSD (High Speed
Circuit Switched Data) —9,6 k0/c-TaH eki KaHaJIbl UHTEPBAILIH KOJIIAHY apKbLIbI
19,2 k6/c >KpIImaMabIFBIMEH Jk0HE 9,6 KO/C-TaH TOPT KaHAIABl HHTEPBAIBIH
KOJITaHy apKbutbl 28,8 KO/c ®bputnamMasiKneH aepextepai Tapaty. HSCSD-ni enrizy
HET131He TpOorpaMMalbIK Kypal >K9HE aybICy MPOTOKOJI MOAU(PUKALUACHIH Tajarl
eTe/l.



GPRS(General Packed Radio Service) xyiieci [P-mpoTokomnsl GoiibiHIIa
MaKeTTI PEeKUMJIE TachbIMalAay >KbUIAaMAbIFbIH 115,2 kO/c-Ka apTThIpy apKbLiIbl
JepeKTepll oTmeni >xibepyal KamTamacceiaauasipanbl. GPRS-T1 enmipy sxemi
KYpbUIBIMA K€M JIeTeHJie €Kl TYWIH Kocyabl Tajamn eTemi(20-cypeT): CepBHCTIK
TyriHai(SGSN-Serving GPRS Support Node) sxone numoszmik tyiiamai(GGSN-
Gateway GPRS Support Node).

EDGE(Enhanced Data rate for Global Evolution) - rio6anbasr 3BorOIUS
YIIH JepeKTepai Ki0epy >KbULIAMIBIFBIH apTThIPY TEXHOJOTHSACHI. 8-TIO3UITHSIIBI
dazanbik MaHUTTYJSIUSIIBIK 8-PSK criekTpanbai 2 PexkTuBTI 9/11C KOJIaHbLIAbI.
Temenri MoOwibIl IMapTTapja JAepeKTepiAl kidepy KburmamabiFbl 384 kO/c-Ka
JIeliH, aj »KOFapbl MOOWIB/I ImapTTapaa 128 k6/c-ka aekin apraapl. CUTHAIIBIH
wonak eHi 200 xI'u-xke TeH Oonbin Kanagwl. JKaHa TeXHONOrUsIap Typasbl
TOJIBIFbIpAK MaJIiMeTTI UHTEepHETTEH OLTyre 00JIabl.

[ypw1 Topi3aec curHamgapbl 0ap OaillaHbIC Kyiecl KETKUTIKTI y3aK
Tapuxka ue, OlpaKk KOMMEpPIUSUIBIK MakcaTTa OyJl TEXHOJOTHUSHBI >KaKbIHJA
KoimaHa Oacrtanel. Lllysun Topizmec HeMece KHUITIK JKOJFBI CO3bUIFaH Oy
CUTHAJIIAp JKIOEpesiTeH CUTHaJI CHEKTpl WHGOPMAIMSUIBIK CHUTHAT CIEKTPIHEH
onjieKaiiia kem OoJFaHABIKTaH ocbUlail aTtamanbl. CrnexTpai MoxOypm Typre
KEHEUTE].

KenxonakTel curHanga Oereyin Kejemi aWTapibIKTail a3, ocipece
KBICKaXOJIAKThI curHainja. KeicKakomakTel Oereyin KaHma ga O1p KbICKa >KHUTIK
JUana3oHbIHA FaHAa KATBHICTHI KEHYXKOJIAKTHI CUTHAIIBI «KYPTYFa» KaOiIeTTi JKoHE
naiiganel  MHQOpMAIMs IIAFbUIFAH CHUTHAJ CIEKTPiHIH Oy3bUIMaraH Oediri
KOMETIMEH KaJlllbIHA Keyl MYMKIiH. byl (heTMHTKEe KaThICTBI 0O0JIaJIbl — MKETKUTIKTI
KBbICKa JKMUTIK JUala30HbIHAA FaHa CyMMAJIbIK WHTCHCUBTUIIKTIH TOMEHJCYiHE
QJIBITT KEJIETIH Op TYPJIl CUTHAI >KOJbIMEH OTeTiH uHTepdepennusap. [laiinans
uH(pOpMaIUSAHbl CUTHAJIJBIH Oy3bUIMaraH OeJlirl apKbUIbl KajlblHA KENTIpyre
Oonaapl. OpHHE cuUrHad Olpliama Hamapiaiael, Oipak OyJIMOIYJISUUSHBIH
KapamnailblM 9MiCiH KOJJaHy Ke3iHAeri OaljlaHbIC CalachIHBIH JKOFaITyJapbIMEH
COMKEC eMec.

beitneney Oyn TeMmeHme KenTipuireH cyperrtep. 6.20-cyperre
KBICKBDKOJIAKTHI OOTEYUIMEH TIYbUI TOPI3ZEC CHUTHAJ CIEKTPI KOPCETUIreH.
XKibepinerin uHboOpMarus KiOEPUIETIH CUTHANIBIH OapibIK KOJIAFbl OOMBIHIIA
opHatblIFaH. Kailta e3repylieH KeiiH — maijanbl CUTHAN CHEKTPIHIH CHIFBLIYHI,
OHBIH JICHTEU1 OIpAeH YJIFasibl, aja 0ereyia CreKkTpl KepiciHiie TeMmeHaeni(6.21-
Cyper).



Y3KO0MoT0CHAS MoMexa
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8-cyper. llysut Topi3aec curHai CIEeKTPi(KOK TYCTI) )KOHE KBICKAKOIAKTHI
Oereyis(KpI3bLT TYCTI)

Crmextp
T0/IE3HOTO CreKTp y3KOIOIO0CHOIT
CHIHATA TOMeXH
>
S

9-cypet. KaObuinarbimrarsl KalT Kypy/laH KEHIHT1 IIybUT TOPi3AeC CUTHAT
CHEKTP1(KOK TYCTI1) KOHE KbICKaXKOJIAKThl 06reyu1(KbI3bUT TYCTI)
Erep ¢daszara kapcel coysenepai cymmarnay eceOlHEH CyMMallaHFaH
CUTHAJ JIGHTeWl TeMeHjaece, aHaJorusublK dddexkt Oaiikamanbi(6.22-cyper).
dazara Kapchl CyMMajay >ETKUIIKTI KbICKAa KHUIIIK KOJAaFbIHIA OpbIHAATaIbl.
backa xxuinmitepne aza acepi e 6acka 00aabI.

VT N

10-cyper. denunrKe mapTTajFraH  KaObUIIaHFaH CUTHAJIIBIH
neopMUpIEHTEH CIIEKTPi
baiinanbic carachblH apTTHIPYIaH Oacka, CDMA-nix
(eTMHTKEOPHBIKTHUIBIFBI  KOPEK KO31 PEeCypChIHOApBIHINA YHEMACYTe >KOHE
MOOWMITB/II TenedOHAAPIBIH IKOJIOTHIIBIK MapaMeTpiH JKaKcapTyFa aliblll KeJei.
backa xeminmepme MoOwibal TenedoHmap 0OazandblK CTAHIUSAAH OPHBIKTHI
OailllaHbICKa KaparaHAa 9JIETTE >KOFapbIpaK KyaTTa >KyMbIC ictell. byn ¢genunr
asK acThlHAH Maijga OonFaH >karjaiia OailJlaHbIC >KOFAIYbIH TYIbIpMalIbI(TEK
OHBIH camachkl TeMmeHJeyl MyMmKiH).CDMA-na OyHmaili pe3epB Kepek emec,
COHJBIKTAH TenedoH XIOEpUIeTIH CUTHAIIBIH a3 FaHa KyaThIMEH XYMBIC 1CTeH
ayajpl.
XKibepinetin caHAplK xabapiaManapblH JKUIIIK CHEKTPIHIH KEHEIOl
op TYpPJ OMICTEPMEH JKOHE OJIapJblH KOMOWHAITMSACHIMEH >Ky3€re acybl MYMKIiH.
Heri3rinepin atan eteiik:



® OKHUTK CHEKTpiHiH Ty3y KeHeroi apkeuibl(DSSS-CDMA-Direct
Sequence Spread Spectrum);

® KUK CIEKTPiHIH KenKaHalasl KeHerol OoibiHma(MC-CDMA
— Multi Carrier CDMA);

® Tacymbl OKUUTIKTIH KapfeiManbl e3repyl OoitbiHima(FHSS-
CDMA — Frequency Hopping Spread Spectrum).

bipiami  omicte KpickakonmakThl curHanm (1l-cyper) T  kalitamay
nepuoAbIMEH 9pOip Ty Y3aKThIKKa N OUT Ti30KTUIIrH KOCATHIH MCEBIO0 KE3IEUCOK
Ti30ekTumkke(I1ICII) xkebeliteni. byn xarmaiina IIIIC 6a3a canawik Typae [ICII
aJIeMEeHTTepiHIH N caHbIHA TEH.
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11-cyper. IlceBmoke3nelcoK Ti30SKTIUIIK KOMETrIMEH CHEKTPAl TYy3y

®Mu LLNC

KEHENTY

Ocputaiiia Tacyisl pazaHbl ©3repTy YIIIH OUTTEP/IH KbUIJAaM aFbIHbI
KoJimanbutaapl. JKomak kiOepy KbUIIaMIBIFBIH apTTHIPY €CeOIHEH >KacaHjbl
KeHeuTuen1(kioepuieTiH OUT KeJieMiH apTThlpy). byn opOip HHPOpMALMSIIBIK
OUTTI YU JAEN arajaTblH OH HEMece OJaH Jla Kell OUT KopaOblHa aybICTBIPY
apKbUIbl  JKy3ere acaapl. OcblfaH  OalIaHBICTBI  JKMUNK  JKOJAFbl  Ja
MIPOTIOPIIMOHAIIB/I KeHeUTIIe 1. byHaai OUTTIK TI30EKTUIIK IIYBUT TOPi3ec HeMece
PN(Pseudo Noise) nen aranaabl. Ochl €KUTIK TI30EKTIIIK HOMBAEP KoHE Oipiep caH
MOHJIep1 )KYbIKTall TeH OoJaThIHIa apHalbl reHepanusiianaasl. MHbopMausiibik
arbIHHBIH 9pOip HONbIIK OuTTepl PN-KkoaneH, an Oipiik 6utrep uHBepTreareH PN-
KOJIIEH aJIMacThIpbUIaibl. Byl Moaymsiiust pa3psaThl HHBEPCUSICHI Oap MOYJISIIIUS
nen aranmaapl. Ocbutaiiiia  anMacTelpy HOTHKeciHne PN-curnam —anbIHaIbI.
Koppensaropnaa mokansai PN-koanen cokec kenetid naBepTrenMeTin PN-kox «0»



outr uHoOpMarUAChIH reHepanusuiaiapl. Con yakpITTa «l»-re coiikec KeneTiH
TI30EKTUNIK OChbl HMH(pOpMausablK OuTtke PN-KOI HMHBEPTTEITCHMIKTEH TOJIBIK
nexkoppensiuuara anein - kenexl. Ocputadima  koppensarop uHBepTTenreHPN-
TI30EKTUNIKKE Olpiep arblHBIH JKOHE WHBEPTTEIMEreH JKaFjaia COHBIHIA
XK10epiireH nHPOPMaIUSHBIH KalTa KaJblHA KeTyiH OUIIIPETIH HOJBACP aFbIHBIH
TyFbI3anbl. Keiine KOphITKB OUTTIK arblHABI KiOepy ymriH 180 rpamyCThIK eKUTiK
dazansik Moayisnus(Manumyisinus)(binary phase-shift keying — BPSK) nmemn
aTamaThlH (pasanblk aybITKy KOJJaHbUIAJbl. TackiMan KeOiHece KBaaparypa-
(dhazanblKk MOIYIAIMS KOMETIMEH JKY3€re acajibl, SsFHU O1p yaKbITTa TOPT OpTYpPIl
TaCyIIbI )KUUTIK (pa3allapbIHbIH aybITKYbl KOATAIFaH €Ki OUTTeH(0-1eH 4-Ke IeHiHTi
cannap) xkioepineai. bip PN-koaer 6ap taparkeim 6acka PN-KoaTHI KoJIIaHATHIH
TapaTKBILI CUSKTHI I COHJAN CIIEKTPaIbAbl KYpaylIbUIAp/bl sKacall aiManbl.

KaObinganran curHan >koHe rmnceBaoke3aeiicok mryburabiH(ITICIT)
OCBIHJIal KOpPEK Ko3iH VJIFalTy Maijalbl CUTHAJ CHEKTPIH KbICAIbl >KOHE OIp
yakbITTa OOJIMBICTBIK IIYbUI CIEKTPIH JKOHE Oacka KOpeK Ke3JepiHIH
UHTEPPEPEHIIMOHIBIK IIybUIAapbIHKeHeTen1. KaObUIqarbIIIThIH IBIFBICHIHIAFbI
CUTHAJI/IITYBIJT KAThIHACBIHAAFbI KOPBITKBI YTHICTAP - KEHXKOJIAKTHI JKOJIAK €H1 KOHE
0a3ajbplK CUTHAJI KaTblHAC (PYHKIUACH OoJbin  Tabbutaabl. CHEKTp KeHEerol
KAHIITAJIBIKTBI KOTT 00JICa, YTHIC CAHBI J1a apTaabl. Y aKbITTBHIK ayMakTa Oyi1 pyHKITHS
- paaWioKaHaNJa CaHABIK aFbIH TaChIMAJBIHBIH JKBUIIAMIIBIFBIHBIH — 0a3alibl
UHOOPMAITUSIIBIK CHTHAJT TAaCchIMAJBIHBIH O KBUIIAMIBIFBIHA KaThiHACKL. [S-95
CTaHIApThIHAA KaTbiHAac 128 per kypauasl Hemece 21 nab. byn xkylie
KaOBLIIAFBIIITHIH IIBIFBICBIHIAFbl CHUTHAIBI OHJIEY Oereyia JIeHreiHeH CUTHAI
neHreitiniy 3 ab FaHa apThIK OOJIyBIH Taslall €TETIHIIKTEH Naijalibl CUTHAI
neHreriined 18 nb-re apThIK HHTEpPEPEHIIMOHIBIK Ooreyliiep JeHreliHIe )KYMBIC
icTeyre MyMKiHIIK Oepeni. Peanbpl sxarnaiina 6ereyis qeHreii aiTapiabiKTai as.

Curnan TapanyablH KOICIyJieli CHIAThIHBIH OCEpIHCH paauoTpaKTTa
Tapaitybl Ke31HJe ThIHA Kadyfa yiiblpaiiabl. JKUUIKTIK aymakra Oyl KYObUIBICTHI
©3r€pPETIH PEXKEKLHUS >KOJAFBIHBIH EHIMEH peXeKTpal (GuiIbTp acepl peTiHae
kepceryre 6onanei(omerte 300 kl'-TeH apThiKk emec). AMPS cranmapteinga Oy
OH KaHaJbel 6acyMeH coiikec, am CDMA »xyiieciHae curHai crekTpiig 25%-ke
KYBIFBI 0acbuTalbl, OYJ1 KaOBUIIAFBIIITA CUTHAIBI KaliTa KaJlIblHA KEJITIpyre aca
KUBIHJIBIK TYFBI3MaN/IbI.

DSSS-kypbuUTFbUIapbIHBIH, ©T€ Maladbl KACHETl IIAaFbUIaThIH CUTHAI
KyaTbIHBIH JICHIeHiHIH TOMEHJIriHe OalJlaHBICThI OJlap IC KY31HJE KaparaulbiM
PaaUOKYphUIFbUIapFa(yIKEH KyaTThl KbICKAKOJIAKThIFA) Oereyin TyAblpMaiibl,
cebebi OyJI COHFbUIAP MYMKIH OOJIATBIH MIETIHIE MIYMIbl KEHXKOJAKThl CHTHAJ
peTiHne KaObuimaiinel. bip »xarblHaH KapamaibIM KYpPBUIFbLIAP KEHXKOJIAKTHIFa
KeJIepri ’Kacamauibl, OUTKEH1 OJIapAblH KON KyaTThl CUTHAJAaphl SPKANHCBICHI TEK



©3/CpIHIH Tap KaHAIBIHIA «ITYJaNl b )KOHE KEHYKOJIAKThl CUTHAIIIBI TOJIBIFBIMECH
oIIIpe aIMaMIbI.

Hotmxecinae  KEH)KOJAKThl  TEXHOJOTUSHBI  KOJAaHy  Oipaei
PaIOCIIEKTP ayMaFbIH €K1 peT KOoJAaHyFa MYMKIHIIK Oepei Aen aiTyra 60aasl —
KapamnaibIM TapiKOJIAKTHl KYPBUIFBLIAP JKOHE KEHXKOJaKThl, Mbicaibl, AMPS/D-
AMPS sxone [S-95 xeminepi.

Kemxonaktel  curHammapasl  OailmaHpic  JKYHECIHIE  KOJIIaHy
apTHIKIIBUTBIKTAPHI:

e bereyuinieH KOpFraHyIIbUIBIK.

e backa KypeuIFbLIap/ia 0ereyu naiaa 0oaMan s,

e TaceiMamIbIH KYITHSITBUTBIFEL.

¢ JXanmaii eHaipy Ke3iHIe YHEMILTIK.

e bipeii criekTp aymMarblH KaiTa KOJIJJaHy MYMKIHIITUTITI.



